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AnyAny--SourceSource MulticastMulticast (ASM) (ASM) 

��Los paquetes IP se transmiten a un Los paquetes IP se transmiten a un ““grupo de grupo de 
hostshosts”” representado por una direccirepresentado por una direccióón de grupon de grupo

��Los Los hostshosts pueden unirse o dejar el grupo en pueden unirse o dejar el grupo en 
cualquier momento (para recibir)cualquier momento (para recibir)

��Cualquier nodo puede enviar al grupoCualquier nodo puede enviar al grupo

No es necesario unirse al grupo para enviarNo es necesario unirse al grupo para enviar

�� N N →→ MM
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� A y B desean recibir trA y B desean recibir trááfico del grupo Gfico del grupo G
�� S emite trS emite trááfico al grupo Gfico al grupo G
�� R3 es el RP para el grupo GR3 es el RP para el grupo G
�� Una fuente, dos receptoresUna fuente, dos receptores
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� A y B se unen al grupo G para recibirA y B se unen al grupo G para recibir
�� R4 y R5 envR4 y R5 envíían JOINS PIM hacia el RP del an JOINS PIM hacia el RP del 

grupo G (R3)grupo G (R3)
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� Al recibir los JOINS desde R4 y R5 se arma un Al recibir los JOINS desde R4 y R5 se arma un 
áárbol de distribucirbol de distribucióón comn comúún para el grupo G, n para el grupo G, 
con racon raííz en el RP (R3)z en el RP (R3)
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� La fuente S comienza a enviar paquetesLa fuente S comienza a enviar paquetes
�� R1 se da cuenta y encapsula los paquetes en R1 se da cuenta y encapsula los paquetes en 

mensajes PIM mensajes PIM RegisterRegister hacia el RPhacia el RP
�� El RP distribuye los paquetes a travEl RP distribuye los paquetes a travéés del s del áárbol rbol 

compartidocompartido
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� El RP envEl RP envíía mensajes PIM JOIN para (a mensajes PIM JOIN para (S,GS,G) ) 
hacia R1hacia R1
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� Se establece un Se establece un áárbol de distribucirbol de distribucióón desde R1 n desde R1 
hacia el RP, para (hacia el RP, para (S,GS,G))

�� Los paquetes (Los paquetes (S,GS,G) viajan hacia el RP, y ) viajan hacia el RP, y ééste ste 
los redistribuye a travlos redistribuye a travéés del s del áárbol de rbol de 
distribucidistribucióón comn comúúnn
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� R4 recibe trR4 recibe trááfico de la fuente S vfico de la fuente S víía el RPa el RP
�� R4 se da cuenta de que el camino hacia S es R4 se da cuenta de que el camino hacia S es 

mmáás corto vs corto víía R1 que va R1 que víía el RPa el RP
�� R4 decide establecer un R4 decide establecer un áárbol de distribucirbol de distribucióón n 

especespecíífico para (fico para (S,GS,G) enviando PIM ) enviando PIM JoinJoin hacia hacia 
R1R1
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� Se establece un Se establece un áárbol (SPT) para (rbol (SPT) para (S,GS,G))
�� R4 recibe trR4 recibe trááfico proveniente de (fico proveniente de (S,GS,G) por el ) por el 

áárbol SPT y por el rbol SPT y por el áárbol compartidorbol compartido

S,GS,G
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� R4 no desea recibir mR4 no desea recibir máás trs trááfico de (fico de (S,GS,G) por el ) por el 
áárbol compartidorbol compartido

�� R4 envR4 envíía un PIM a un PIM PrunePrune ((S,GS,G) hacia el RP) hacia el RP
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SMSM

�� R4 recibe el trR4 recibe el trááfico (fico (S,GS,G) desde R1 y el resto ) desde R1 y el resto 
del trdel trááfico del grupo G desde R3fico del grupo G desde R3

�� R5 recibe todo el trR5 recibe todo el trááfico del grupo G desde R3 fico del grupo G desde R3 
pues es necesario establecer SPT hacia Spues es necesario establecer SPT hacia S
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Aspectos de ASM Aspectos de ASM 

�� Protocolos:Protocolos:
SubscripciSubscripcióónn (UNI): (UNI): IGMPv2IGMPv2/3 o /3 o MLDv1MLDv1/2/2
Encaminamiento: PIMEncaminamiento: PIM--SMSM
Encaminamiento Encaminamiento interdominiointerdominio: MBGP, MSDP: MBGP, MSDP

�� Problemas:Problemas:
Complejidad en la elecciComplejidad en la eleccióón de los RPn de los RP
Especialmente en Especialmente en interdominiointerdominio, donde se usa MSDP , donde se usa MSDP 
(IPv4)(IPv4)
AsignaciAsignacióón de direccionesn de direcciones
Falta de control de accesoFalta de control de acceso
Manejo ineficiente de fuentes conocidasManejo ineficiente de fuentes conocidas
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SourceSource--SpecificSpecific MulticastMulticast (SSM) (SSM) 

��Una fuente S transmite paquetes a un grupo GUna fuente S transmite paquetes a un grupo G

��Los receptores se unen al Los receptores se unen al canalcanal (S, G)(S, G)

��1 1 →→ MM

�� Grupos: 232/8 y Grupos: 232/8 y FF3xFF3x::/96 ::/96 

�� Necesita Necesita IGMPv3IGMPv3 o o MLDv2MLDv2 (Filtrado de fuente)(Filtrado de fuente)
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SSMSSM

�� Los receptores A y B conocen la fuente SLos receptores A y B conocen la fuente S
�� A y B se unen al canal (A y B se unen al canal (S,GS,G))
�� Los Los routersrouters envenvíían una serie de PIM an una serie de PIM JoinsJoins

hacia la fuentehacia la fuente
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Ejemplo PIMEjemplo PIM--SSMSSM

�� Se arma un Se arma un áárbol de distribucirbol de distribucióón con ran con raííz en la z en la 
fuentefuente

�� Por ese Por ese áárbol solo se distribuyen paquetes rbol solo se distribuyen paquetes 
pertenecientes al canal (pertenecientes al canal (S,GS,G))
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Aspectos de SSM Aspectos de SSM 

�� Protocolos:Protocolos:
SubscripciSubscripcióónn (UNI): (UNI): IGMPv3IGMPv3 o o MLDv2MLDv2
Encaminamiento: subconjunto de PIMEncaminamiento: subconjunto de PIM--SMSM
Encaminamiento Encaminamiento interdominiointerdominio: MBGP: MBGP

�� Ventajas:Ventajas:
AsignaciAsignacióón de direcciones: Un mismo grupo para muchos n de direcciones: Un mismo grupo para muchos 
canalescanales

Ejemplos: (TVE, TV) (Televisa, TV) (BBC, TV) (CNN, TV) (RAI, TV)Ejemplos: (TVE, TV) (Televisa, TV) (BBC, TV) (CNN, TV) (RAI, TV)

Solo se usan Solo se usan áárboles basados en origenrboles basados en origen
No se necesitan No se necesitan RPsRPs, ni MSDP, ni MSDP
Control de acceso, solo emite una fuenteControl de acceso, solo emite una fuente

��Desventaja: Desventaja: Se deben conocer las fuentesSe deben conocer las fuentes
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SourceSource--FilteredFiltered MulticastMulticast (SFM)(SFM)

��Variante de ASMVariante de ASM
��Los Los hostshosts pueden:pueden:

Especificar una lista de fuentes de las que Especificar una lista de fuentes de las que 
quieren recibirquieren recibir
Decidir recibir de todas las fuentes salvo de Decidir recibir de todas las fuentes salvo de 
algunas determinadasalgunas determinadas

�� Requiere Requiere IGMPv3IGMPv3 o o MLDv2MLDv2

�� N N →→ M (los miembros de N estM (los miembros de N estáán restringidos)n restringidos)
�� No especificado completamenteNo especificado completamente
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Las Aplicaciones Las Aplicaciones ColaborativasColaborativas Multipunto Multipunto 

�� CadaCada participanteparticipante envenvííaa y y 
reciberecibe flujosflujos multimediamultimedia

�� Alto Alto ConsumoConsumo de de anchoancho de de 
bandabanda

�� InteractividadInteractividad

�� RequierenRequieren Jitter y Jitter y RetardoRetardo
bajosbajos
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Redes Superpuestas (Redes Superpuestas (OverlaysOverlays))

�� AdAd--HocHoc

�� Requieren Requieren MCUsMCUs

�� El trEl trááfico no siempre sigue el camino mfico no siempre sigue el camino máás cortos corto

��Desperdicio de ancho de bandaDesperdicio de ancho de banda

�� Las Las MCUsMCUs introducen retardointroducen retardo

�� El El multicastmulticast serseríía ma máás eficientes eficiente MCU

MCU

MCU

MCU
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MulticastMulticast ASM en Aplicaciones ASM en Aplicaciones 
ColaborativasColaborativas MultipuntoMultipunto

�� Las sesiones suelen involucrar varios dominiosLas sesiones suelen involucrar varios dominios
�� El El multicastmulticast ASM es complejo entre distintos dominiosASM es complejo entre distintos dominios
�� No hay control de accesoNo hay control de acceso
�� La asignaciLa asignacióón de direcciones es problemn de direcciones es problemááticatica

G
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MulticastMulticast SSM en Aplicaciones SSM en Aplicaciones 
ColaborativasColaborativas MultipuntoMultipunto

�� El El multicastmulticast SSM es adecuado SSM es adecuado 
para sesiones para sesiones interdominiointerdominio

��Hay control de accesoHay control de acceso

�� Se puede utilizar un mismo grupo Se puede utilizar un mismo grupo 
para distintas sesionespara distintas sesiones

�� Se debe establecer una malla de Se debe establecer una malla de 
subscripciones a canales SSMsubscripciones a canales SSM

¡¡Hay que conocer las direcciones de las fuentes!Hay que conocer las direcciones de las fuentes!
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IP1
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DistribuciDistribucióón de Fuentes en ISABELn de Fuentes en ISABEL

�� Se distribuyen las fuentes mediante el protocolo de seSe distribuyen las fuentes mediante el protocolo de seññalizacializacióón de n de 
ISABELISABEL
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DistribuciDistribucióón de Fuentes en ISABELn de Fuentes en ISABEL

�� Se distribuyen las fuentes mediante el protocolo de seSe distribuyen las fuentes mediante el protocolo de seññalizacializacióón de n de 
ISABELISABEL

�� Cada uno de los N terminales se une a los NCada uno de los N terminales se une a los N--1 canales SSM1 canales SSM



ditdit
UPM

Uso del SSM en Aplicaciones Interactivas MultipuntoUso del SSM en Aplicaciones Interactivas Multipunto 2626

Aspectos de Plataforma y ProgramaciAspectos de Plataforma y Programacióónn

�� SSM:SSM:
FreeBSDFreeBSD (IPv4/IPv6)(IPv4/IPv6)
Linux: Linux: kernelkernel 2.6.6 (IPv4/IPv6)2.6.6 (IPv4/IPv6)
Windows XP / 2003 Server (sWindows XP / 2003 Server (sóólo IPv4)lo IPv4)

�� API API SocketsSockets::

Delta API: Usa Delta API: Usa setsockoptsetsockopt para seleccionar el canal al cual para seleccionar el canal al cual 
unirse. Permite una sola unirse. Permite una sola subscripcisubscripcióónn por por socketsocket..

Full API: Usa Full API: Usa ioctlioctl para modificar la lista de direcciones fuentes. para modificar la lista de direcciones fuentes. 
Permite que un Permite que un socketsocket se subscriba a mse subscriba a múúltiples canales.ltiples canales.
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Esta sesiEsta sesióón ISABELn ISABEL
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ConclusionesConclusiones

�� SSM se presenta como una alternativa plausible para el SSM se presenta como una alternativa plausible para el 
despliegue de despliegue de multicastmulticast interdominiointerdominio

�� SSM es ideal para aplicaciones con una sola fuente, por SSM es ideal para aplicaciones con una sola fuente, por 
ejemplo audio/video ejemplo audio/video streamingstreaming

�� Las aplicaciones multipuntoLas aplicaciones multipunto--aa--multipunto deben multipunto deben 
adaptarse para distribuir las direcciones de las fuentesadaptarse para distribuir las direcciones de las fuentes

�� ISABEL es una aplicaciISABEL es una aplicacióón real multipunton real multipunto--aa--multipunto multipunto 
que utiliza SSMque utiliza SSM

�� Sin embargo, la redes Sin embargo, la redes multicastmulticast deben estar deben estar 
perfectamente afinadas para que las aplicaciones perfectamente afinadas para que las aplicaciones 
multipuntomultipunto--aa--multipunto puedan comunicarsemultipunto puedan comunicarse
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